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AKADEMIE

veeM Disjunkce vyroki p a q
Disjunkce je binarni spojka.

Disjunkce vyroki p a g se zapisuje p v q a cte ,, p vel g* (¢esky ,,p nebo g*).
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AKADEMIE

viem Implikace vyrokt p a q

Implikace je binarni spojka.

Implikace vyroka p a g se zapisuje p = q a cte ,, p implikuje g (Cesky ,.jestlize p,
potom g*).

Vyrok p se nazyva predpokladem (také premisou nebo antecedentem) a vyrok g zavérem
(¢1 konsekventem) této implikace.

p q P=q
0 0 1
0 1 1
1 0 0
1 1 1
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AKADEMIE

viem Implikace vyrokt p a q

Pohledem do tabulky se nam spojka implikace p = g jevi dosti nenapadné, presto pravé ona

je zakladem logiky mySleni.

Pro implikaci plati:

a) Implikace je nepravdiva, jestlize piedpoklad implikace p je pravdivy a zavér implikace
g je nepravdivy, ve vSech ostatnich pripadech je pravdiva, mj. to ukazuje, ze implikace
je jedina z dvoumistnych spojek, u které zalezi na poradi vyroki p a q,
t]. Iimplikace p = g vyjadiuje obecné néco jiného nez implikace g = p.

b) implikace je pravdiva vzdy, je-li nepravdivy jeji predpoklad

c) implikace je pravdiva vzdy, je-li pravdivy jeji zavér. -
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AKADEMIE

viem Ekvivalence vyroki p a g
Ekvivalence je binarni spojka.
Ekvivalenci vyrokii p a g se zapisuje p < q a cte ,,p je ekvivalentni q*° (Cesky ,,p pravé
tehdy, jestlize q*).

P=q
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Pohledem na tabulku, lze zjistit, ze ekvivalence p & g Je pravdiva pouze v pripade,
pokud maji vyroky p a q stejné pravdivostni ohodnoceni.
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1 AKADEMIE ’ ’ v
\\Vvéem Formule vyrokoveho poctu
V matematické logice je vyrokova proménna takova proménna, ktera miize nabyvat hodnot
pravda anebo nepravda.
Konec¢na posloupnost vyrokovych proménnych, logickych spojek a zavorek se nazyva
formuli vyrokového poctu (zkracené¢ vyrokovou formuli nebo jen formuli), jestlize byla
vytvofena podle téchto pravidel:
a) Kazda vyrokova proménna je formule vyrokového poctu.
b) Jsou-li a a f formule vyrokového poctu,
potom (—a), (aAB), (aVp), (a=p) a (a=) jsou rovnéz formule vyrokového poctu.
c) Vsechny formule vyrokového poctu vznikaji kone¢nym poctem aplikaci pravidel a) a b),
zadnym jinym zptisobem formule vyrokového poctu nevznikaji.
Vyrokové formule se zna¢i malymi pismeny fecké abecedy a, B, v, ..., v, o.
rizné umluvy, které zapis zjednodusi:
a) Vynechame vnéjsi zavorky, napft. nepiSeme ((p=>q)=r7), ale (p=>q)=r.
b) Predpokladame, ze spojka — ,,vaze siln¢ji nez vSechny zbyvajici Spojky, tedy napt. misto (—p) V
q piSeme —p V q.
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AKADEMIE

véEM Vyrokova formule

Definice vyrokové formule otvira velky prostor kombinaci symbold. Abychom se v ném

vyznali, je tieba si ujasnit jeho nejjednodussi ¢asti:

a) Jak vypadaji formule obsahujici pouze jednu vyrokovou proménnou nebo spojku negace
a vyrokovou proménnou,

b) jak vypadaji formule obsahujici pouze dvé vyrokové proménné a jednu ze spojek
konjunkce, disjunkce, implikace a ekvivalence.

Jak jsme uvedli, tak logiku nezajima svét kolem. Nepatra po obloze jako astronomie,
nezkouma jevy jako tieba optika, ani si nestavi nové svéty jako matematika. Vystaci si S tim,
co uz Vv hlavé mame. Logika pouze tvori nové formule z vyroki, které jsou dany.

Z tohoto pohledu, pokud se informace v logickém kroku
* plné zachovava — jedna se o tautologii;

 CasteCn¢ ztraci — jedna se o dedukcl;

« zvEtsi —jedna se 0 logickou chybu.
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AKADEMIE

veSEM Tautologie

Tautologie vyrokového poctu je kazda formule vyrokového poctu, ktera je vidy pravdiva

(t). bez ohledu na pravdivost ¢i nepravdivost vstupujicich vyroki).

Rozhodneme, zda formule p © p, p V —p a p & —p jsou tautologie

: pPep F I % '
ormule p —p e
. ! P P[PV TP Byla znama jiz ve starovéku a nazyva
1 1 0 1 1 se zakonem vyloudené tieti moZnosti
1 0 1 (Itat. tertium non datur, tieti moznost neni
dana).
Formule p&—p je také tautologie. —p ——p | pe ap
1 0 1
0 1 1
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Formule p&p je tautologie a nazyva se zakonem totoznosti.
tautologie.
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véem PFiklad 6

Dokaite, ze formule ¢ = (p = q) © (=g = —p) je tautologie.

p q

—q

—p

pP=4q

—1q = P

%
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AKADEMIE

VSEM

Priklad 7

Dokazte, zZe formule ¢ = (p = q) = ((q =>r)=(p= r)) Je tautologie.

1%

q

r

q=7T

p=>r

pP=4q

(g=r)=>@(@=>1)
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AKADEMIE

véemM Kontradikce

Kontradikce vyrokového poétu je kazda formule vyrokového poctu, ktera je vidy
nepravdiva (tJ. bez ohledu na pravdivost ¢i nepravdivost vstupujicich vyroki).

Rozhodneme, zda formule p A —p je kontradikce.

P P |PATD
0 1 0
1 0 0

Formule p A —p je kontradikce.
Tato formule se nazyva zakonem sporu, protoze vyjadfuje spor.
Spor je vZzdy nepravdivy, jak jsme zjistili.
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\VeEM Vztah mezi tautologii a kontradikci
a) Negace tautologie je kontradikce.
b) Negace kontradikce je tautologie.

a) Vime, ze formule p V —p je tautologie,
tudiz formule —(p v —p) je kontradikce.

b) Vime, ze formule p A —p je kontradikce,
tudiz formule = (p A —p) je tautologie.

Splnitelna formule

Vyrokova formule je splnitelna, jestlize neni kontradikce.
Tj. formule je splnitelna, kdyz pro ni existuje alespon jedno pravdivé ohodnoceni.
Urcite plati: Kazda tautologie je takeé splnitelna formule.

Take plati: Vyrokova formule neni splnitelna pravé tehdy, jestlize je kontradikci.
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