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Funkce jedné promenné
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AKADEMIE

vieM Funkce jedné promeénné

Rekneme, %e f(x) je funkce jedné proménné (nebo zkracené
funkce), jestlize f e piesny piedpis, ktery kaZdému redlnému Cislu x
pFifazuje nejvyse jedno redlné Cislo y = f(x) mnazyvané funkcéni

&4 redlnych Cisel X, pro kterd existuje funkcéni hodnota y = f(x).

Obor hodnot funkce f(x), ktery znacime H(f), je mnoZina {f (x); x
€ D(f)},

tj. H(f) ={f(x);x € D(f)}.

Je-li f(x) funkce jedné proménné, potom graf funkce f(x) je
mnoZina vSech bodii v roviné |[x,f(x)] pro x € D(f), tj. jde o

mnozinu {[x, f(x)];x € D(f)}.
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Kvadraticka funkce

f(x) =ax* +bx+c

f(x) = 0 <=> koreny rovnice
D =b*—4ac=0

—b + Vb2 — dac
2a

X1,2 =

Akademie VSEM - stiedni $kola Matematika 1. ro¢nik



Priklad 19

Uvazujme funkci f(x), definovanou F(x) = x2 — 2x
predpisem, ktery kazdému redlnému
Cislu x pfirazuje funkéni hodnotu 3
f(x) = x% — 2x.

Urcime jeji defini¢ni obor, |
obor hodnot i graf. 1

D(f) = (=00, ),

(e}

H(f) = (~1,00). N,

Diskriminant D = (=2)2 —4-1-0=4>0
X1 =0X2 :2
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Priklad 19

Uvazujme funkei f(x), definovanou o f)=xt=-2x+1
predpisem, ktery kazdému redlnému |
Cislu x pfirazuje funkéni hodnotu
f(x) =x%—2x+1.

Urcime jeji defini¢ni obor,

obor hodnot i graf.

D(f) = (o0, ),

H(f) = (0, ).

Diskriminant D = (=2)?2 —4-1-1=0
le —_ 1

Akademie VSEM - stfedni $kola Matematika 1. ro¢nik



Priklad 19

Uvazujme funkei f(x), definovanou
predpisem, ktery kazdému readlnému
Cislu x pfirazuje funkéni hodnotu
f(x) = —x? — 2x.

Urcime jeji definicni obor,

obor hodnot i graf.

D(f) = (=00, ),

H(f) = (=, 1).

Diskriminant D = (—=2)% — 4 - (—1)
Xl —_ _2 Xz — O
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Priklad 19 O3 T

Uvazujme funkei f(x), definovanou
predpisem, ktery kazdému readlnému
Cislu x pfirazuje funkéni hodnotu
f(x) = —x% —2x — 1.

Urcime jeji definicni obor,

obor hodnot i graf.

D(f) = (=00, ),

H(f) = (=, 1).

-2,5 ~

Diskriminant D = (=2)? —4-(-1)-(-1) =0

X12 = —
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Priklad 19

Uvazujme funkei f(x), definovanou flx) =x*—2x+2
predpisem, ktery kazdému redlnému
Cislu x pfirazuje funkéni hodnotu
f(x) = x%—2x + 2.

Urcime jeji defini¢ni obor,

obor hodnot i graf. L
D(f) — (—O0,00), | } o } | } | } ;
H(f) = (1, 0). 1 P 1 2 ’

Diskriminant D = (=2)2 —4-1-2=-4<0
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Priklad 19 0’0-2,5 | 2 5 1 | 05 0 |
05

Uvazujme funkei f(x), definovanou

predpisem, ktery kazdému realnému 2

Cislu x ptirazuje funkéni hodnotu 15 |

flx) = —x%—2x — 2.

Ur¢ime jeji definicni obor, 20

obor hodnot i graf.

D(f) = (=00, ), 5T

H(f) = (~1,~o). N

Diskriminant D = (=2)? —4-(-1)-(-2)=-4<0
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mQ;As[:Eﬁ Kvadratickeé rovnice - pfiklady k procviéeni

(x—2)"+(x—9)?%=(x—11)* x€{-6;6}

x+1 x—1 x(x—1)+12
x+3 x+5 x(x+8+15 xe{1;4)

Vx+8—-vV5x+20+2=0 x € {1}
VxX+5—-—Vv5—x=2 x € {4}
\/§+\/x—\/1—x=1 xe{g}
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AKADEMIE .
E\'\—ISEM Nerovnice
M¢éjme dvé funkce f (X) a g (X).
Nerovnici pak rozumime vyrazy v jednom z téchto tvart:
f(x) < g(x) fx) > g(x)
flx) <gx) flx) = g(x)
Resenim nerovnice jsou vsechny X z (obvykle) mnoziny realnych &isel, pro ktera
je nerovnice splnéna.

Priklad nerovnice:

6x < 12.Plati, ze f(x) =6x a g(x) =12.

ReSenim této nerovnice Jsou vSechna x, ktera jsou mensi nez dva: x < 2.
Tedy interval (—oo, 2).
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AKADEMIE

\NVveemM Nerovnice

Zaména stran se zménou znaménka

U rovnic Ize bez obav zaménit pravou stranu za levou.

TO u nerovnic nelze udélat.

Napriklad u nerovnice x < 5, nemiize zaroven platit 5 < x.

V prvnim pfipad¢ je x mensi nez pét, ve druhém je x vEtsi nez pét.

Avsak pokud s zaménou stran bude zaroven zménéno znaménko nerovnosti, bude se jiz jednat
0 ekvivalentni upravu.

PriCteni vyrazu

K nerovnici lze piicist ¢islo nebo funkcl, ktera je definovana na stejném oboru, v jakém oboru
nerovnici fesime.

Priklad: K nerovnici x > 0 lze pticist napiiklad ¢islo tii. Potom ziskame nerovnici x + 3 > 3.
Podobn¢ lze pricist celou funkci.

Vyraz lze pochopitelné tak odecitat — neboli 1ze pricist zaporné Cislo.
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AKADEMIE

\NVveemM Nerovnice

Vynasobeni nerovnice kladnym vyrazem

Nerovnici jiz nelze vynasobit né¢jakym vyrazem, jako u rovnic.

Plati, Ze pfi ndsobeni vyrazem, ktery je vzdy kladny, jedna ekvivalentni Gpravu.
Pf1 ndsobeni zapornym vyrazem, je nutno zménit znaménko.

Samoziejmé stejné jako u rovnic nelze nasobit nulovym vyrazem!

Nelze ale nerovnici jen tak vynasobit proménnou X, protoZze obecné proménna muze nabyvat
jak kladnych, tak zapornych hodnot a to je neptipustné.

Existuji vsak situace, kdy bude x vzdy kladné. Napiiklad vzdy nezaporny vyraz je druha
mocnina (za podminky, Ze X neni rovno nule).

EXistuje vice funkci, které jsou vzdy kladné.
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AKADEMIE -
E\.'\—/ém Nerovnice

Umocnéni a odmocnéni nerovnice prirozenym cCislem
Umocnéni nerovnice obecné neni ekvivalentni uprava, podobné jako u rovnic.

Kdy lze nerovnici umocnit piirozenym cislem? Pokud jsou obé strany nezaporné (kladné,
nebo nulové). Pak uz to bude bez problému.

Dalsim prikladem miize byt absolutni hodnota, ktera nam vraci nezaporné cislo.

Uplné stejné jako mocnina se chova i odmocnina. Pokud jsou obé strany nezaporné, miizeme
rovnici odmocnit ptirozenym odmocnitelem.
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| AKADEMIE

L\\Vvéem Kvadratické nerovnice - piiklady k procviceni

a)3x>*—7x+4<0 xe(1,§> e)5(x—1) —x(7 —x) < x?
xE<—;w>

2 _ 7y _3
D) 2x* —7x—-15<0 x€<-2,5> A(2=3x)—(x—1)> -4 — (x — 2)2

x € (—0,4 — /5 >U < 4 ++/5,0)

C) Najdéte vSechny realna ¢isla ,,a“ tak, aby dana

ajdete reama Jx—3

rovnice méla kl;dne feSenti: g) — 2 O x €<0, 2) Uu<9 oo)
4_a:x—1 a € (—o0,4) U (6,0)

d) Najdéte vSechny realna €isla ,,m* tak, aby dana (5x — 4-)2 — (4x — 3)2

rovnice méla koren > 4 h (3 X — 5)2 <1
3x—1 11 3

—5=2x mE(?,E)

9
m X € (=0, )
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Funkce absolutni hodnota

f(x) = |x|

x=>0 x| = x

x<0 x| = —x
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Uvazujme funkci g(x), definovanou
predpisem, ktery kazdému redlnému
Cislu x pfirazuje funkéni hodnotu
g(x) = |x|.

Urcime jeji definicni obor,

obor hodnot i graf.

D(g) — (—OO’ OO)’
H(g) = (0, ).
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Uvazujme funkci g(x), definovanou
predpisem, ktery kazdému redlnému
Cislu x pfirazuje funkéni hodnotu
gx) =[x +2|.

Urcime jeji definicni obor,

obor hodnot i graf.

D(g) — (—OO’ OO)’
H(g) = (0, ).
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Uvazujme funkci g(x), definovanou
predpisem, ktery kazdému redlnému
Cislu x pfirazuje funkéni hodnotu
gx) =[x —2|.

Urcime jeji definicni obor,

obor hodnot i graf.

D(g) — (—OO’ OO)’
H(g) = (0, ).
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