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AKADEMIE

\\Wwéem Mnohocleny

Vyraz P(X) = a,X" + a, ;X" 1+ ...+ aX*+ a; X +

kde a,, # 0nazyvame polynom (mnoho¢len) n-tého stupné
a,,,a,.1,...5e nazyvaji koeficienty, a, je absolutni ¢len .

Scitani (odcitani) polynomi a nasobeni realnym ¢islem se provadi
¢len po Clenu:

2.(0,5x% +x —3) + (1,5x% + 2,5) =
=x24+2x—6+15x%2+25=25x%+2x—3,5

Nasobeni polynomi mezi sebou se provadi , kazdy s kaZdym". BES
Kazdy ¢len jednoho polynomu se nasobi S kazdym c¢lenem druhého &8
polynomu a vse se secte.
(0,5x% + x —3).(1,5x% + 2,5) =

= 0,75x* + 1,25x% + 1,5x3 4+ 2,5x — 4,5x%> — 7,5 =

= 0,75x* + 1,5x3 — 3,25x% + 2,5x — 7,5

Vytykani pred zavorku (opa¢ny proces K nasobeni ¢islem):
9x3 +12x%2 — 1,5x + 3 = 3.(3x3 + 4x%> — 0,5x + 1)
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AKADEMIE

VvSEM Vzorce pro mnohocleny

Umocnovani polynomiu
(podle definice mocniny nebo rychleji podle vzorce):
(A+ B)? = A* + 2AB + B*
(A+ B)3 = A3 + 34°B + 34AB* + B3
Kromé ptfedchozich operaci je dilezity rozklad na souédin, a to bud’

| vytykanim nebo podle vzorce. Kromé vzorcti pro umocnovani pouzitych
Vv obraceném sméru Se pouzivaji VZOrce:

A*—B?=(A-B).(A+B)

A3+ B3 =(4+B).(A*> F AB + B?)

Pouziti napf. Usmérnovani, zbaveni se odmocniny ve jmenovateli:
f 1 Vx —2 Vx — 2 Vx — 2

o Vx+2 Vx—2 (E+2)Gx-2) x-—4
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AKADEMIE

véiem Ulohy k procvicovani
Upravte, zjednoduste:
a’(c —3a) — {c?(a + 3¢) — [c(3c? + ac — a®) + 2a%]} =
(a* — a3b + a?b? —ab® + b*)(a+ b) =
(a—1D?—4(a+1D?—-6(a+1D(a—1)=

Rozlozte na soucin:

(4+x)2x—3)—(2x—3)=5@B-2x)(x+1) =

S5am — an — 15dm + 3dn = 2x% —5x+2 =
x3+xt—x—1= 1—x* =
4(a+ b)?> —9(a — b)* = 3x*+3x%> -6 =
—9x% 4+ 30x — 25 = xtyt + 6x%y2 —7 =

49bh% — 4a% + 20a — 25 = 27 + 8a’ =
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AKADEMIE

véEmM Lomeneé vyrazy

Lomené vyrazy |Jsou vyrazy slozené ze zlomki, kde se v Citateli
| jmenovateli vyskytuji polynomy ritizného stupn¢, cilem pak je cely
vyraz zjednodusit.

A - J Soucasti uprav je 1 ur¢eni podminek, za kterych ma vyraz smysl.

g — _ U Upravte vyraz a urcete podminky existence vyrazu

< b2> ab? + b3 a’ —b* b (a+b)
a— : +1 = : +1 =
a ab a a
(a—Db).(a+b)  ab \_ 1
= : = —+1 =
a b%.(a+b 1 b
b b b+b a 2% 0
a— a— a
b b b b a+ —b
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AKADEMIE

\'VSeM Lomené vyrazy

Upravte vyraz a urcete podminky

(y Yy Y )_x—1:
1—-x 1+4+x 1-—x2%2)1-—x
y y y —(1-x)

= +

1—x 1+x (A—-2x&+4x)) 1—x

=y(1+x)—y(1—x)+y

(—1) =
(1—-—x)(1+x) (=1

y+yx—y+yx+y 2yx + 7y

- 1 — x2 (=1 = 1—x2

r w x # *1
Jy(@2x + 1)
1 x2 -1

\ J

Akademie VSEM - stiedni $kola Matematika 1. roénik



AKADEMIE

VSEM Lomené vyrazy

Upravte lomené vyrazy, urcCete podminky existence.

1 1 — 2a? b 2 a b 2+a
(1_a—1>=<a— 1 —4 +1>= aZtab a+b bE+ab b
1 a a+1\ b? y y?

(2 . 2y — . _1) =
b Kb b+1>' b+1] (=b%) = (x—y+1>'<y2—x2 1
X N X 1 1+x X 1+1 (xt2 x—=2)\
1—-x x+1 x+1/1-9x2 4 x)'\ x " 4 )
LS Y 2 e S AP
Y1) |kt —x * B
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1 AKADEMIE -
@vgm Rovnice

‘...' ) = i ~ Razné typy a cilem je nalézt proménnou — KofFen rovnice, po jejimz
? a® L ) Y™, dosazeni nhastane rovnost vyrazi.

« Algebraické — na obou stranach jsou polynomy
* Nealgebraické — s goniometrickymi funkce, logaritmy ....

Pii hledani feSeni Se vyuziva Upravy rovnic, bud’ ekvivalentni (které
nezméni pocet feSeni) Nnebo neekvivalentni (které feSeni zménit mohou a
jejichz pouziti vyzaduje zkousku).

*  Ekvivalentni upravy:.
(1) vyména stran rovnice,
(2) pricteni libovolného vyrazu k obéma stranam,
(3) vynasobeni obou stran nenulovym vyrazem

*  Neekvivalentni upravy napr.. umocnéni Nnebo odmocnéni rovnice,
logaritmovani nebo odlogaritmovani .....
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AKADEMIE

véeM Rovnice v soucinovém tvaru

Velmi obvykly tvar rovnice .... V(X) = 0, kde V() je vyraz,
ktery 1ze rozlozit na soucin jednodussich vyrazii:

V(X) = V3(X):V,(X).V5(X)

Protoze soudin se rovna nule pravé tehdy, kdyz je aspon
jeden 1z ¢initelid roven nule, lze tak =ziskat nékolik

jednodussich rovnic:
Vi(X) =0, V,(X) =0, V,(x) =0
Ty lze vyresit
ReSeni pivodni rovnice je sjednocenim dil¢ich FeSeni.
Priklad  x®—4x=0
x. (x> =4 =x.(x—2).(x+2)=0
x=0Vx—-—2=0vx+2=0
K ={0,+2}
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I JAKADEMIE

L\\'vé¢eM Kvadraticka rovnice

ax’ +bx+c=0 a,bce€Ra+0

Kazda kvadraticka rovnice ma diskriminant D, coz je cislo, které
mIimo jiné urcuje pocet reseni:

< o N4 A v 4
D<0 ;adnefe§en} o o D = b? — 4ac
D =0 — jedno feSeni — dvojnasobny koten
D > 0 — dv¢ riizna feSeni —b £ Vb? — 4ac
X =
12 a

Kvadraticky trojClen 1ze rozloZit na soudin:
ax?+bx +c=alx—x)(x —x,)

Pro kvadraticky trojClen dale plati tzv. Viétovy vztahy:

C
X1Xy = E

Akademie VSEM - stiedni $kola Matematika 1. roénik



AKADEMIE

véiem Ulohy k procvid¢ovani
V oboru realnych Cisel reste rovnice v soucinovém tvaru:
a) (x+m)(x*—-2x—3)=0
b) 3x + 2). (xvV2 + 1)(n?x + 1) = 0
c) Bx%+x).(x+V3)(x?+1)=0
d) (xvV2 —x —1)(mx +v2).(x2=3) =0
e) x3 —x?% = 12x
f) (x*—4)(9x* —4)(1—x%) =0
g)x3—2x*—x+2=0
Nh(x—-1).(x+1)=x+1
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AKADEMIE

véiem Ulohy k procvicovani

V oboru realnych cisel reSte rovnice:

JXF04 o 1Bx-3 7+16x
) x+—3—=9, 2 6

b)(x+2)2=2x?-3x+6—x(x—3)

¢) 3(x2+1) . (xT-I-l n 1) _ 5x7+1 _ (3x2—1 _ 3)

d) 5———t—s——==0

x2—-10x+25 25-x%2 x+5
x+ 3 x+2_x+3 X+ 2

e)x—Z-l_x—B x—3 x—2
f)2x+2_|_3x—3_5
Vx—3 Vx+2
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AKADEMIE

viem Ulohy k procvicovani
V oboru realnych cisel reSte rovnice:

X+2 2—X 5

x+3 3—-x  x2%-9
X —2 3
x+3=x+3
x+3 2x—3 3

4 8  x+3
d)x?—10x +28 =10
e) x* —3(x%—1) = 7(x* - 3)

x4 —3 3

3 x% —3
g)4+V26—x2=x h) Vdx + 8 — 2 = v/3x — 2

+ 3

b) 2 +

c)
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AKADEMIE

véemM Prevody jednotek

2 2

min?

2.10_6kg.m :?g.cm
s2 min?
kg.m? 103g. (10%cm)?
—6 — —6 —
2.10 > =2.10 (1 —~7 =
6—0mm)
2 2
= 2. 10‘6103104%36. 102 = 72.10°6+3+4+2 42 _
2
= 72.103<L="

min?
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\\Wéem Faktoridl &isla n

— V matematice je faktoridl Cisla n (znac¢eno pomoci vykricniku: n!) cislo,

rovné soucinu vsSech kladnych celych cisel mensich nebo rovnych n, pokud

je n kladng, a rovno 1 pro n = 0.

— Znaceni n! vyslovujeme jako ,n faktorial®.

> n=n-n-1)-n-2)--3-2
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